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RAPPELS :
Impédance _Vl} ~ {le Z12:| {Il} {V1 =7Z11.11 +Z19.19
| Vo |Zo1 Zg2]|Is Vo =Zg1.11 +Zg219
Admittance _Il} ~ [Yll le} {Vl} {11 =Y11.V1 + Y12.Vo
Io] [Yo1 Yoo Vo Ig =Y21.V1 + Y22.Vo
Gain en tension * : A = Vo Z91
Vovi o, ZiiZag—71979
11+ X

* X représente 'impédance branchée en sortie du quadripole.

Impédance d'une capacité C 1/GCw) [Q]

Impédance d’une self LL jLo  [Q]




1. (1 pt) Par la méthode de votre choix,
déterminer les parametres impédances de
ce quadripdle :

(0.25 pt) Zi1 =2R

(0.25 pt) Zi12=R

(0.25 pt) Z21=R

(0.25 pt) Zo2 = 2R

2. (1 pt) Par la méthode de votre choix,
déterminer les parameétres admittances
de ce quadripodle :

(0.25 pt) Z11 =jCot1/R

(0.25 pt) Z12=-1/R

(0.25 pt) Zo1=-1/R

(0.25 pt) Zss = 1/R+1/jiLo

3. (2 pts) Par la méthode de votre choix,
déterminer les parameétres impédances de
ce quadripdle :

I

(0.5 pt) Z11=2R/3

(0.5 pt) Z12=R/3

(0.5 pt) Z21=R/3

(0.5 pt) Z22=2R/3

4. (1 pt) Par la méthode de votre choix, déterminer
les parameétres impédances de ce quadripole :

(0.25 pt) Zi1 =R +jLio

(0.25 pt) Z12=0

(0.25 pt) Z21=0

(0.25 pt) Zz22 = 1/jCot jleo
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5. (2 pts) \Par lg m(:zthode de votre ch01.x,Adeterm1ner (0.5 pt) Zi = TR/2
les parameétres impédances de ce quadripéle :

/( R \ (0.5 pt) Zi2=R
I, R R on 2RI (0.5 pt) Za=R
\A V, (0.5 pt) Zs2=6R

-\ R 2R VA
‘e
R

6. (1 pt) Dans la représentation impédance,
déterminer l'expression de la résistance d’entrée de
ce quadripole. On détaillera les calculs.

V- Z19.2
R = L = 7, - 212221
Il Z22+R

Il I2
—_—

v, Quadripole v, R
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7. (2 pts) Par la méthode de
votre choix, déterminer les
parameétres impédances, le
gain et le gain a vide de ce
quadripole :

(0.25 pt) Zuu=R

(0.25 pt) Z21 =-R2.gn

Vo Rg
05pt) A, =2 —_om
05pt) Ay Vi 2

I VL
- = = 5 Quadripéle r - - -
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(0.25 pt) Z12=0

(0.25 pt) Z22=R

V.
(0.5 pt) Ayg=-—2=-R.gn
Vi
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7. (4,5 pts) Par la méthode de votre choix, donner les paramétres impédances et la résistance
d’entrée de ce quadripéle ainsi que le gain, le gain a vide et le gain composite du circuit :
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(0.25 pt) Zuu=R (0.25 pt) Z12=0
(0.25 pt) Z21 =R (0.25 pt) Z22=R
(0.5 pt) Rs=R (0.5 pt) Avo=1

(1,5 pts) Montrez que le gain peut se mettre sous la forme :

1 14jq @ -2 1+jR\F NIy ——
0y O L vLC ©
Vous donnerez les expressions de :
Q= w0 =
(0,5 pt) Donner 'expression de |Av|
1

Av|= -
\/1+Q2(m—m0

0y o

(0,5 pt) Avc = V2 / Ec = Av/2




8. (5,5 pts) Soit le circuit ci-
contre dont les éléments
sont: Ea=1,6 V,R=50Q.

La caractéristique In(Vp) de
la diode est donnée ci-
dessous

10

»

I, (mA)

N

2 ~
0,2 0,4 0,6 0,8 1
Vp (V)

(1,5 pt) Déterminer les valeurs de la tension de seuil et de la résistance série de la diode et
donner 'expression du courant Ip lorsque la diode est passante.

Vs=02V Rs=100Q

In= (Vb - Vs)/ Rs

(1 pt) Transformer le circuit pour ne faire apparaitre qu'une seule maille. Dessiner ce circuit
et donner les expressions et valeurs des nouveaux éléments.

: A
oR I
+
O Y
S Avec Ecthn = Eca/2=0.8 Vet Rm=R=50Q

(0.5 pt) Est-ce que la diode peut étre passante et pourquoi ?

La tension appliquée a la boucle, 0.8 V, est supérieure a la tension de seuil de la diode donc
elle est passante.

(1 pt) Déterminer alors 'expression et la valeur du courant Ip. Donner la valeur de la tension

7




Vb aux bornes de la diode.

Ec/2 = (R + Rs).In+Vs soit Ip = [Ec/2 — Vs]/(R + Rs) = 0.6 / 200 = 3 mA
Vb =0.2 +100x0.003=0.5V

(0.5 pt) Donner I'expression de la droite de charge.

Ip = Ec/4R — Vpn/2R

(1 pt) Tracer la droite de charge sur le graphique précédant et donner le point de polarisation
(In,Vp)

(In;Vp)=(3mA;0,5V)




